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(9) Bewegungssensor 

@ Urn bai einem Bewegungssensor mit Sicberheft die gGn- 
stlgste Anordnung zwrischen cinem SensoreJemant (6) und 
elnem Permanentmagnetan (1) auf einfacho Weiso zu 
reproduzleren, 1st arflndungsgemaB der Permanentmagnet 
(1) mit ainer Ausnehmung (4) varsehen, deren SuBera Form 
der das Geniuses (6) das Sensorelementes (6) angepaBt ist. 
In der Vortiefung wlrd das Sensoralament (6) formschlusslg 
fixiert wobei seine elektrischen AnschlQsse (7) zugSngllch 
bletben. Da mit sine Seitenvertauschung das Sensorelsmsn- 
tes ausgeschtossen warden kann. kann die Formgabung der 
Vertfefung asymmetrtsoh sain. 
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Die vorliegenden Erfindung bctrifft cincn Bewe- 
gungssensor gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ein dcrartiger Bewegungssensor ist aus der 
EP 0 357 200 A2 bekannL Sowohl der zu dieser Anmel- 
dung angefOhrte Stand der Technik als auch der Gegen- 
stand der Anmeldung selbst weisen ein Sensorelement 
auf, welches auf eine ebene Flache eines Permanentma- 
gneten aufgeklebt ist Derartige Bewegungssensoren 
wirken mit einem sich drehenden Encoder zusammen, 
welcher mit Zahnen hober magnetischer Permeabilitat 
versehen ist, welche durch ihre Bewegung relativ zum 
Bewegungssensor eine Anderung des magnetischen 
Flusses im Senorelement erzeugen. Das Sensorelement 
selbst besitzt in der Regel ein Kunststoffgehause, das 
vom Magnetfeld durcndrungen wird Um ein gutes Si- 
gnal/Rausch-Verhfiltnis zu erhalten, ist eine genaue Pla- 
nning des Sensorelementes auf dem Elektromagneten 
notwendig. Da es skh um sehr kleine Bauteile handelt, 20 
gehtes dabei um Bruchteile von Mfflimetera. 

Diese Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, eine genaue Plazierung des Sensorelementes am 
Elektromagneten auf einfache Weise zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird mit einem Bewegungssensor der 25 
eingangs genannten Art geldst in Verbindung mit den 
Merkmalen des kennzeichnenden Teils des Anspruchs L 
Das Prinzip der vorliegenden Erfindung besteht also 
darin, einen FormschluB zwischen Sensorelement und 
Permanentmagnet zu schaffen, der eine genaue Anpas- 30 
sung des Sensorelementes ermoglicht Eine Ausneh- 
mung im Permanentmagneten bietet sich deshalb an, 
weil das Sensorelement in der Regel wesentlich klciner 
ist als der Permanentmagnet 

Die Ausbildung der Ausnehmung als Furche, welche 35 
bis zu einer AuBenkante des Permanentmagneten ver- 
lauft, ist deshalb von Vorteil, weil hierdurch die elektri- 
schen Kontakte des Sensorelementes frei zuganglich 
bleiben. 

Um Beschidigungen der elektrischen Kontakte aus- 40 
zuschlieBen, kdnnen diese bflndig mit der AuBenkante 
des Permanentmagneten abschlieBen, so daB sie flber 
ihre AuBenkontur nicht hinaus ragen. 

Durch eine asymmetrische Formgebung der Ausneh- 
mung im Elektromagneten und eine entsprechende 45 
Formgebung des Sensorelementes kann eine unbeab- 
sichtigte Seitenvertauschung des Sensorelementes aus- 
geschlossen werden. 

Eine derartige asymmetrische Formgebung kann ent- 
weder so aussehen, daB die Furche zur Oberflache des 
Permanentmagneten breiter wird, so daB das Sensorele- 
ment radial von oben einbaubar ist oder aber die Fur- 
che wird zur Oberflache des Permanentmagneten hin 
schmaler, so daB das Sensorelement axial eingefuhrt 
werden muB, so daB es aus der Furche nicht ohne weite- 
res herausfallen kann. Eine nahere Beschreibung von 
vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung erfolgt 
nun anhand einer Zeichnung in vier Figuren. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Permanentmagneten fur einen erfin- 
dungsgem&Ben Bewegungssensor; 

Fig. 2 einen Permanantmagneten nach Fig. 1 mit ein- 
gef ugtem Sensorelement; 

Fig. 3 weitere Permanentmagneten fur erfindungsge- 
maBe und 4 Bewegungssensoren mit besonderer Form- 65 
gebung der Ausnehmung. 

Die AuBenkontur des Permanentmagneten 1 nach 
Fig. 1 ist quaderformig. wobei dies jedoch far die Erfin- 
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dung ohne Bedeutung ist Der dargestellte Permanent- 
magnet ist vertikal magnetisiert, wie durch entsprechen- 
de Pfeile angedeutet ist Es ist selbstverstandlich jede 
andere rSumliche Magnetisierungsrichtung moglich, 
falls dies von Vorteil ist Eine Ausnehmung 4 ist in Form 
einer Furche von einer Stirnseite 3 des Permanentma- 
gneten 1 in die Oberflache 2 geffihrt Diese Ausneh- 
mung 4 hat einen rechteckigen Querschnitt 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist das Profil der Ausneh- 
mung 4 genau der auBcren Form des GehSuses 5 des 
Sensorelementes 6. angepaflt Die elektrischen Kontak- 
te 7 des Sensorelementes 6 verlauf en axial zur Furchen- 
richtung und enden nahezu bUndig.mit der Stirnseite 3 
des Permanentmagneten 1. Das Gehause 5 des Sensor- 
elementes 6 ist aus Kunststoff gefertigt, so daB das Sen- 
sorelement 6 gegen den Permanentmagneten elektrisch 
isoliert ist Die elektrischen AnscfalGsse 7 des Sensorele- 
mentes 6 sind von der Oberflfiche 2 her und von der 
Stirnseite 3 her. frei zuganglich. Die einseitig offene 
Form der Ausnehmung 4 ermdglicht es, das Gehause 5 
des Sensorelementes 6 in eine genau definierte Position 
zu bringen, indem es am Ende der Ausnehmung 4 an- 
schlagt 

Soli auch eine Seitenvertauschung des Sensorelemen- 
tes 6 ausgeschlossen werden, so empfiehlt sich erne Fur- 
che mit asymmetrischem Profil gemiB Fig. 3 oder Fig. 4. 
In Fig. 3 ist die Ausnehmung 8 derart ausgefOnrt daB 
eine Seitenwand 9 nach auBen geneigt ist so daB ein 
entsprechend geformtes Gehfluse eines Sensorelemen- 
tes nur in einer bestimmten Position einbaubar ist Da 
die Ausnehmung 8 der Oberflache 2 des Permanentma- 
gneten breiter ist als an ihrem Boden, ist auch hier ein 
Einbau eines Sensorelementes in radialer Richtung, also 
von oben her mdglich. 

Die Ausnehmung nach Fig. 4 hat ebenfaHs eine ge- 
neigte Seitenwand 10, wobei die Ausnehmung 11 zur 
Oberflache 2 hin, enger wird. In eine solche Ausneh- 
mung kann ein Sensorelement nur axial also von der 
Stirnseite 3 her eingeschoben werden. Damit ist von 
vornherein ein FormschluB gegeben, der ein Heraus fal- 
len des Sensorelementes aus dem Permanentmagneten 
verhindert 

Jeder dieser Ausfuhrungsformen hat den Vorteil, daB 
das Magnetfeld das Sensorelement einhOllt Die Magne- 
tisierung des Permanentmagneten kann dabei vor oder 
nach dem Fixieren des Sensorelementes 5 erfolgen. 

Bezugszeichenliste 

1 Permanentmagnet 

2 Oberflache 

3 Stirnseite 

4 Ausnehmung 

5 GehSuse 

6 Sensorelement 

7 elektrische Anschlusse 

8 Ausnehmung 

9 Seitenwand 

10 Seitenwand 

1 1 Ausnehmung- 


Patentansprttche 

1. Bewegungssensor, im wesentlichen bestehend 
aus einem Sensorelement (6) mit elektrischen An- 
schlussen (7) und einem Permanentmagneten (t), 
dadurch gekennzeichnet daB der Permanentma- 
gnet (1) eine in ihrer Form dem Sensorelement (6) 
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angcpaBte Ausnehmung (4, 8, 11) aufweist, in wel- 
chc das Sensorelement (6) euigefQgt ist 
Z Bewegungssensor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausnehmung (4 f 8, 11) durch 
eine Furche gebildet ist, die zumindest zu einer Sei- 5 
te (3) hin bis zur AuBenkante des Permanentma- 
gneten (1) gefflhrt ist 

3. Bewegungssensor nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Furche (4) das Sensorele- 
ment (6) derart aufnimmt. daB die elektrischen An- 10 
schlusse (7) im wesentlichen bundig mit dieser Au- 
Benkante (3) abschlieBen. 

4. Bewegungssensor nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmung (8, 
11) und das Sensorelement derart asymmetrisch 15 
ausgebfldet sind, daB nur eine einzige Einbaulage 
des Sensoreleraentes in der Ausnehmung (8, 11) 
mdglich ist. 

5. Bewegungssensor nach einem der Ansprfiche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ausneh- 20 
mung (4, 8) an der Oberflache (2) des Permanent- 
magneten (1) mindestens genauso breit ist, wie an 
ihrem Boden, so daB das Sensorelement (6) in radia- 
ler Richtung einfOgbar ist 

6. Bewegungssensor nach einem der Ansprfiche 2 25 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausneh- 
mung (11) an ihrem Boden breiter ist als an der 
Oberflache (2) des Permanentmagneten (1% so dafl 
das Sensorelement (6) nur in axialer Richtung ein- 
fdgbarist 30 
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